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   1.1.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA�U. 

1.1.3.1. Trasowanie. 

Trasowanie nale�y wykona
 uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c 

bezkolizyjno	
 z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by
 przejrzysta, prosta  

i dost�pna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby trasa przebiegała  

w liniach poziomych i pionowych. 

1.1.3.2. Układanie  wlz. 

� kabel wprowadzony do rozdzielni głównej powinien mie
 nadwy�k� długo	ci 

niezb�dn� do wykonania poł�cze�. Przewód neutralny powinien by
 nieco dłu�szy 

ni� przewody fazowe, 

� zagi�cia i łuki w płaszczy
nie przewodu powinny by
 łagodne, 

� podło�e do układania na nim kabla powinno by
 gładkie, 

� zabrania si� wkładania kabla bezpo	rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 

podłogi w zł�czach  płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur, 

� kabla nie nale�y układa
 je�eli temperatura kabla jest ni�sza 0°, 

� dopuszcza si� układanie kabla w temperaturze ni�szej ni� 10 pod warunkiem 

uprzedniego ogrzewania kabla na całej jego długo	ci do odpowiedniej temperatury, 

tak aby w czasie układania temperatura kabla nie była ni�sza od najni�szej 

dopuszczalnej. 

1.1.3.3. Próby monta�owe. 

Próby monta�owe nale�y przeprowadzi
 po uko�czeniu monta�u, a przed ich 

zgłoszeniem do odbioru. Z prób monta�owych nale�y sporz�dzi
 odpowiedni protokół.  

W zakresie tych prób wchodz� nast�puj�ce czynno	ci 

� sprawdzenie trasy wlz, 

� sprawdzenie ci�gło	ci �ył i powłok instalacyjnych oraz zgodno	ci faz, 

� pomiar rezystancji izolacji, 

� próba napi�ciowa izolacji. 
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1.1.4. ODBIÓR ROBÓT. 

1. l. 4. l. Odbiór cz�	ciowy. 

Do odbiorów cz�	ciowych zalicza si�. odbiory elementów wykonanych robót 

przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do 

zakrycia podlega uło�ony kabel przed jego zatynkowaniem. 

1. l .4.2. Odbiór ko�cowy. 

Do odbioru ko�cowego wykonanych robót wykonawca powinien przedło�y
: 

� aktualn� dokumentacj� powykonawcz�, 

� protokoły prób monta�owych, 

� o	wiadczenie wykonawcy o zako�czeniu robót i gotowo	ci wlz do eksploatacji. 

1.2. TABLICA ROZDZIELCZA KOTŁOWNI RK. 

1.2.1. WST�P. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania  

i odbioru robót zwi�zanych z monta�em prefabrykowanej rozdzielnicy (tablicy elektrycznej). 

Monta� urz�dze� nale�y wykona
 zgodnie z instrukcj� monta�u dostarczon� wraz  

z urz�dzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Specyfikacja 

techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy; przy zlecaniu i realizacji powy�szych 

robót. Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednio normami 

i ST.  

Zakres robót obj�tych ST dotyczy monta�u: 

� rozdzielnicy RK w projektowanych pomieszczeniach kotłowni.  

1.2.2. MATERIAŁY. 

Materiały do wykonania rozdzielnicy okre	la dokumentacja projektowa. Wszystkie 

zakupione przez wykonawc� materiały dla których normy PN przewiduj� posiadanie 

za	wiadczenia o jako	ci lub atestu, powinny by
 zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument, a ponadto uzyska
 akceptacj� inwestora przed wbudowaniem. Inne materiały 

powinny by
 wyposa�one w taki dokument na �yczenie inwestora. 

Do wykonania rozdzielnicy nale�y bezwzgl�dnie stosowa
 urz�dzenia rozdzielcze  

i zabezpieczaj�ce, posiadaj�ce znak bezpiecze�stwa „B”. 
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Tablica rozdzielcza dostarczona na miejsce monta�u powinna mie
 wewn�trzne 

poł�czenia ochronne.  

1.2.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTA�U. 

1.2.3.1. Wymagania ogólne dotycz�ce monta�u. 

Przed przyst�pieniem do monta�u urz�dze� przykr�canych, nale�y konstrukcje te 

mocowa
 do podło�a w sposób podany w dokumentacji. Niezb�dne przepusty i kotwy do 

mocowania osłon przewodów, dochodz�cych do urz�dze�, zaleca si� mocowa
 przed 

monta�em tych urz�dze�. 

1.2.3.2. Monta� rozdzielnic. 

Tablice rozdzielcz� nale�y przykr�ci
 do konstrukcji lub osadzi
 w uprzednio 

wykonanej wn�ce: Po zamocowaniu urz�dzenia nale�y: 

� zało�y
 wkładki topikowe zgodnie z projektem, 

� dokr�ci
 w sposób pewny wszystkie 	ruby i wkr�ty w poł�czeniach elektrycznych  

i mechanicznych, 

� zało�y
 osłony zdj�te w czasie monta�u nale�y zwróci
 uwag�; na oznakowanie 

poszczególnych osłon skrzynka i przynale�na do niej pokrywa powinny mie
 ten sam 

symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie 

ka�dej skrzynki, 

1.2.3.3. Próby monta�owe. 

Przed przeprowadzeniem prób monta�owych wykonawca zobowi�zany jest 

przygotowa
 nast�puj�ce dokumenty dla zainstalowania urz�dze�: 

� protokóły prób jako	ci wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły 

odbiorców technicznych dokonanych u wytwórcy na odpowiednich WTWiO, 

� dokumentacj� techniczno - ruchow� (DTR) lub w przypadku jej braku producenta 

instrukcj� obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury.  

Wła	ciwe badania odbiorcze nale�y poprzedzi
: 

� szczegółowymi ogl�dzinami zamontowanych urz�dze� i układów, sprawdzeniu 

zgodno	ci monta�u, wyposa�enia i danych technicznych z dokumentacj� i instrukcj�

producenta. 
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� sprawdzeniem poprawno	ci poł�cze� obwodów głównych i pomocniczych oraz 

działaniami aparatów i urz�dze�, 

� usuni�ciem zauwa�onych usterek i braków. 

Próby odbiorcze urz�dze� elektrycznych powinni przeprowadza
 pracownicy 

wykonawcy posiadaj�cy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac. 

Do bada� odbiorczych nale�y przyst�pi
 po zako�czeniu monta�u urz�dze� potwierdzonym 

przez wykonawc�. O prowadzenia prób monta�owych wykonawca powinien powiadomi


inwestora. Szczegółowe wyniki bada�, prób i pomiarów nale�y poda
 w protokółach. 

1.2.4. ODBIÓR ROBÓT. 

Wykonawca powinien: 

� przygotowa
 dokumentacj� powykonawcz� i przekaza
 j� z odpowiednim 

wyprzedzeniem inwestorowi, 

� sprawdzi
 kompletno	
 oraz jako	
 wykonywanych robót i funkcjonowanie urz�dze�

oraz układów. 

Ko�cowego odbioru dokonuje inwestor, który ustala  komisj�  odbioru  z  odziałem 

przedstawiali wykonawcy, odpowiednich słu�b technicznych, u�ytkownika, p.po�. i itp. 

Komisja odbioru powinna: 

� zbada
 kompletno	
, aktualno	
 i stan dokumentacji technicznej i zaakceptowa
 j�,  

� dokona
 bezpo	rednich ogl�dzin wszystkich elementów rozdzielnic w celu 

sprawdzenia jako	ci robót i zgodno	ci z otrzyman� dokumentacj�, 

� sprawdzi
 funkcjonalno	
 urz�dze� oraz wyrywkowymi pomiarami zgodno	ci danych 

z przedstawionymi dokumentami.

2. INSTALACJA O�WIETLENIOWA I GNIAZD WTYKOWYCH. 

2.1. NSTALACJA O�WIETLENIOWA I GNIAZD WTYKOWYCH. 

2.1. WST�P. 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania  

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem instalacji elektrycznej o	wietleniowej i gniazd 

wtykowych 230V i 24V w pomieszczeniach kotłowni. Specyfikacja techniczna jest 

stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� wykonania instalacji: 

� o	wietleniowej, 

� gniazd wtykowych 230V. 
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� gniazd 24V. 

Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednia normami i ST. 

2.1.2. MATERIAŁY. 

Materiały do wykonania instalacji elektrycznej o	wietleniowej i gniazd wtyczkowych 

okre	la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawc� materiały, dla 

których normy PN i BN przewiduj� posiadanie za	wiadczenia o jako	ci lub atestu, powinny 

by
 zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska
 akceptacj� inwestora 

przed wbudowaniem. Inne materiały powinny by
 wyposa�one w taki dokument na �yczenie 

inwestora. 

O	wietlenie pomieszcze� budynku nale�y wykona
 przy wykorzystaniu opraw 

jarzeniowych ze 	wietlówkami zwykłymi i energooszcz�dnymi. Do zasilania opraw 

o	wietleniowych nale�y stosowa
 przewody kabelkowe z �yłami miedzianymi o przekroju 

�yły 1,5 mm i napi�ciu izolacji U = 750 V. Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych 

jednofazowych nale�y stosowa
 gniazda z tworzywa sztucznego wyposa�one w kołek 

ochronny i obci��alno	ci 16A. Do zasilania gniazd stosowa
 przewody kabelkowe z �yłami 

miedzianymi o przekroju �yły 2,5 mm2 i napi�ciu izolacji U = 750 V.  

Instalacje nale�y wykona
 podtynkowo. 

2.1.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTA�U. 

2.1.3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	
 ich wykonania oraz za zgodno	
  

z Dokumentacj� Projektow�, ST i obowi�zuj�cymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 

roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu poni�szych zasad: 

� zapewnienie równomierno	ci obci��enia faz linii zasilaj�cych przez odpowiednie 

przył�czanie odbiorów l-fazowych, 

� mocowanie puszek w 	cianach, gniazd wtyczkowych i wył�czników w sposób nie 

koliduj�cy z wyposa�eniem pomieszczenia, 

� poprawnego rozmieszczenia sprz�tu w łazienkach z uwzgl�dnieniem przestrzeni 

ochronnych, 

� jednakowego poło�enia wył�czników klawiszowych w całym pomieszczeniu, 

� instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim 

poło�eniu, aby styk ten wyst�pował u góry, 
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� podł�czania przewodów do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposób, aby 

przewód fazowy dochodził do lewego bieguna a przewód neutralny do prawego 

bieguna. 

2.1.3.2. Trasowanie. 

Trasowanie nale�y wykona
 uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c 

bezkolizyjno	
 z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by
 przejrzysta prosta  

i dost�pna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby trasa przebiegała  

w liniach poziomych i pionowych. 

2.1.3.3. Układanie i mocowanie przewodów. 

� w korytkach kablowych przewody nale�y układa
 bez ich mocowania, 

� przewody wprowadzone do puszek powinny mie
 nadwy�k� długo	ci niezb�dn� do 

wykonania poł�cze�. Przewód neutralny powinien by
 nieco dłu�szy ni� przewody 

fazowe, 

� zagi�cia i łuki w płaszczy
nie przewodu powinny by
 łagodne, 

� podło�e do układania na nim przewodów powinno by
 gładkie, 

� przewody nale�y mocowa
 do podło�a za pomoc� klamerek w odst�pach około 50 cm 

wbijaj�c je tak, aby nie uszkodzi
 izolacji �yły przewodu, 

� do puszek nale�y wprowadzi
 tylko te przewody, które wymagaj� ł�czenia w puszce, 

pozostałe przewody nale�y prowadzi
 obok puszki, 

� przed tynkowaniem ko�ce przewodów nale�y zwin�
 w lu
ny kr��ek i wło�y
 do 

puszek, a puszki zakry
 pokrywami lub w inny sposób zabezpieczy
 je przed 

zatynkowaniem, 

� zabrania si� układania przewodów bezpo	rednio w betonie, w warstwie 

wyrównawczej podłogi, a w zł�czach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur.

2.1.3.4. Przygotowanie ko�ców �ył i ł�czenie przewodów. 

� ł�czenie przewodów nale�y wykonywa
 w sprz�cie i osprz�cie instalacyjnym  

i w odbiornikach, nie wolno stosowa
 poł�cze� skr�canych, 

� przewody musz� by
 uło�one swobodnie i nie mog� by
 nara�one na naci�gi  

i dodatkowe napr��enia, 

� do danego zacisku nale�y przył�cza
 przewody o rodzaju wykonania, przekroju  

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany, 
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� długo	
 odizolowanej �yły przewodu powinna zapewnia
 prawidłowe przył�czenie, 

� zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie mo�e powodowa
 uszkodze�

mechanicznych, 

� ko�ce przewodów miedzianych z �yłami wielodrutowymi (linek) powinny by


zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. 

2. l. 3.5. Monta� sprz�tu i przewodów. 

� gniazda wtyczkowe ł�czniki nale�y mocowa
 w uprzednio zainstalowanych 

puszkach, 

� w jednym kanale listwy nale�y układa
 nie wi�cej ni� dwa obwody przewodów 

jednofazowych. 

2.1.3.6. Monta� opraw o	wietleniowych 

� przewody opraw o	wietleniowych nale�y ł�czy
 z przewodami wypustów za pomoc�

zł�czy 	wiecznikowych, 

� dopuszcza si� podł�czenie opraw o	wietleniowych przelotowo pod warunkiem 

zastosowania zł�czy przelotowych. 

2.1.3.7. Instalacja o	wietleniowa. 

Budynek wyposa�ono w oprawy jarzeniowe ze 	wietlówkami zwykłymi. Oprawy 

mocowane b�d� na stropach (sufit podwieszany), 	cianach. W cz�	ci opraw wbudowane s�

układy 	wiatła awaryjnego. 

2.1.3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych.   

Przewiduje si� monta� ni�ej wymienionych gniazd: 

� 230V+N+PE, 

� instalacja 24V, 

2.1.4. ODBIÓR ROBÓT. 

 2.1.4.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako	ci wykonywanych robót 

przy wykonaniu instalacji elektrycznej; o	wietlenia i gniazd wtykowych. Wykonawca ma 

obowi�zek wykonania pełnego zastawu bada� na budowie w celu wskazania inwestorowi 

zgodno	ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�  
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i ST. Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno	
 z warunkami 

podanymi w specyfikacjach, mog� by
 przez inwestora dopuszczone do u�ycia bez bada�. 

Przed przyst�pieniem do bada� wykonawca powinien powiadomi
 inwestora o rodzaju  

i terminie bada�. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pi	mie wyniki bada�, 

do akceptacji inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zako�czeniu ka�dej 

roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa
 dopiero po stwierdzeniu przez inwestora 

zało�onej jako	ci. Wykonawca dostarczy inwestorowi 	wiadectwa, �e wszystkie stosowane 

urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom nam okre	laj�cych procedury bada�, 

2.1.4.2. Kontrola jako	ci materiałów. 

Wszystkie materiały do wykonania robót musz� odpowiada
 wymaganiom 

dokumentacji projektowej i ST oraz musz� posiada
 	wiadectwa jako	ci producentów  

i uzyska
 akceptacj� inwestora. W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane, 

ka�da partia dostarczona do robót b�dzie posiada
 atest okre	laj�cy w sposób jednoznaczny 

jej cechy. 

2.1.4.3. Kontrola jako	ci wykonania robót. 

Kontrola jako	ci wykonania robót podlega zgodno	ci wykonania robót  

z dokumentacj� projektow� ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. 

Po zako�czeniu robót nale�y przeprowadzi
 próby monta�owe obejmuj�ce badania  

i pomiary. Zakres prób monta�owych wykonawca ma obowi�zek uzgodni
 z inwestorem. 

Zakres podstawowych prób monta�owych obejmuje: 

� pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale�y wykona
 dla ka�dego obwodu 

oddzielnie od strony zasilania: pomiarów dokona
 nale�y induktorem 500V lub 

1000V, rezystancja izolacji mierzono mi�dzy badan� faz� i pozostałymi fazami 

poł�czonymi z przewodem neutralnym lub uziemiaj�cym nie mo�e by
 mniejsza od: 

- 0,25 dla instalacji 230 V, 

Z  prób monta�owych nale�y sporz�dzi
 protokół 

Po pozytywnym zako�czeniu wszystkich bada� i pomiarów obj�tych próbami 

monta�owymi nale�y zał�czy
 instalacje pod  napi�cie i sprawdzi
 czy: 

� punkty 	wietlne s� zał�czane zgodnie z zało�onym programem, 

� w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s� dokładnie doł�czone do wła	ciwych 

zacisków. 
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2. l .4.4. Odbiór mi�dzyoperacyjny. 

Odbiory mi�dzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno	ci 

wykonawcy robót instalacyjnych. 

Odbiorom mi�dzyoperacyjnym podlegaj�: 

� osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy o	wietleniowe, 

� uło�one rury, listwy i korytka przed wci�gni�ciem przewodu, 

� osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 

� instalacja przed zał�czeniem pod napi�cie. 

2. l.4.5. Odbiór cz�	ciowy. 

Odbiory cz�	ciowe dotycz� robót ulegaj�cych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj�: 

� uło�one w listwach lecz nie przykryte przewody, 

� instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 

� inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia 

po zako�czeniu robót monta�owych. 

Usterki wykryte przy odbiorze cz�	ciowym powinny by
 wpisane do dziennika budowy. 

Brak wpisu nale�y traktowa
 jako stwierdzenie nale�ytego stanu elementów  

i prawidłowo	ci monta�u. 

2. l .4.6. Odbiór ko�cowy. 

Do odbioru ko�cowego wykonanych robót wykonawca powinien przedło�y
: 

� aktualn� dokumentacj� powykonawcz�, 

� protokóły prób monta�owych, 

� o	wiadczenie wykonawcy o zako�czeniu robót i gotowo	ci instalacji do eksploatacji. 

3. INSTALACJA URZ�DZE� TECHNOLOGICZNYCH. 

3.1. INSTALACJA URZ�DZE� TECHNOLOGICZNYCH. 

3.1. WST�P. 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania  

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem instalacji elektrycznej dla urz�dze�

technologicznych. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ST. 
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� wykonania instalacji zasilania regulatorów 

steruj�cych prac� kotłów oraz wszystkich urz�dze� w kotłowni. Okre	lenia podane  

w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednia normami i ST. 

3.1.2. MATERIAŁY. 

Materiały do wykonania instalacji zasilania urz�dze� technologicznych okre	la 

dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawc� materiały, dla których 

normy PN i BN przewiduj� posiadanie za	wiadczenia o jako	ci lub atestu, powinny by


zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska
 akceptacj� inwestora 

przed wbudowaniem. Inne materiały powinny by
 wyposa�one w taki dokument na �yczenie 

inwestora. 

3.1.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTA�U. 

3.1.3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	
 ich wykonania oraz za zgodno	
  

z Dokumentacj� Projektow�, ST i obowi�zuj�cymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 

roboty zgodnie z poleceniami inwestora. 

3.1.3.2. Trasowanie. 

Trasowanie nale�y wykona
 uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c 

bezkolizyjno	
 z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by
 przejrzysta prosta  

i dost�pna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby trasa przebiegała  

w liniach poziomych i pionowych. 

3.1.3.3. Układanie i mocowanie przewodów. 

� zagi�cia i łuki w płaszczy
nie przewodu powinny by
 łagodne, 

� podło�e do układania na nim przewodów powinno by
 gładkie, 

� zabrania si� układania przewodów bezpo	rednio w betonie, w warstwie 

wyrównawczej podłogi, a w zł�czach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur.

2.1.3.4. Przygotowanie ko�ców �ył i ł�czenie przewodów. 

� ł�czenie przewodów nale�y wykonywa
 w sprz�cie i osprz�cie instalacyjnym  

i w odbiornikach, nie wolno stosowa
 poł�cze� skr�canych, 
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� przewody musz� by
 uło�one swobodnie i nie mog� by
 nara�one na naci�gi  

i dodatkowe napr��enia, 

� do danego zacisku nale�y przył�cza
 przewody o rodzaju wykonania, przekroju  

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany, 

� długo	
 odizolowanej �yły przewodu powinna zapewnia
 prawidłowe przył�czenie, 

� zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie mo�e powodowa
 uszkodze�

mechanicznych, 

3.1.4. ODBIÓR ROBÓT. 

 3.1.4.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako	ci wykonywanych robót 

przy wykonaniu instalacji elektrycznej; o	wietlenia i gniazd wtykowych. Wykonawca ma 

obowi�zek wykonania pełnego zastawu bada� na budowie w celu wskazania inwestorowi 

zgodno	ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�  

i ST. Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno	
 z warunkami 

podanymi w specyfikacjach, mog� by
 przez inwestora dopuszczone do u�ycia bez bada�. 

Przed przyst�pieniem do bada� wykonawca powinien powiadomi
 inwestora o rodzaju  

i terminie bada�. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pi	mie wyniki bada�, 

do akceptacji inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zako�czeniu ka�dej 

roboty zanikaj�cej, któr� mo�e kontynuowa
 dopiero po stwierdzeniu przez inwestora 

zało�onej jako	ci. Wykonawca dostarczy inwestorowi 	wiadectwa, �e wszystkie stosowane 

urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom nam okre	laj�cych procedury bada�, 

3.1.4.2. Kontrola jako	ci materiałów. 

Wszystkie materiały do wykonania robót musz� odpowiada
 wymaganiom 

dokumentacji projektowej i ST oraz musz� posiada
 	wiadectwa jako	ci producentów  

i uzyska
 akceptacj� inwestora. W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane, 

ka�da partia dostarczona do robót b�dzie posiada
 atest okre	laj�cy w sposób jednoznaczny 

jej cechy. 

3.1.4.3. Kontrola jako	ci wykonania robót. 

Kontrola jako	ci wykonania robót podlega zgodno	ci wykonania robót  

z dokumentacj� projektow� ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. 
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Po zako�czeniu robót nale�y przeprowadzi
 próby monta�owe obejmuj�ce badania  

i pomiary. Zakres prób monta�owych wykonawca ma obowi�zek uzgodni
 z inwestorem. 

Zakres podstawowych prób monta�owych obejmuje: 

� pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale�y wykona
 dla ka�dego obwodu 

oddzielnie od strony zasilania: pomiarów dokona
 nale�y induktorem 500V lub 

1000V, rezystancja izolacji mierzono mi�dzy badan� faz� i pozostałymi fazami 

poł�czonymi z przewodem neutralnym lub uziemiaj�cym nie mo�e by
 mniejsza od: 

- 0,25 dla instalacji 230 V, 

Z  prób monta�owych nale�y sporz�dzi
 protokół 

Po pozytywnym zako�czeniu wszystkich bada� i pomiarów obj�tych próbami 

monta�owymi nale�y zał�czy
 instalacje pod  napi�cie i sprawdzi
 czy: 

� punkty 	wietlne s� zał�czane zgodnie z zało�onym programem, 

� w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s� dokładnie doł�czone do wła	ciwych 

zacisków. 

3. l .4.4. Odbiór mi�dzyoperacyjny. 

Odbiory mi�dzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno	ci 

wykonawcy robót instalacyjnych. 

Odbiorom mi�dzyoperacyjnym podlegaj�: 

� osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka, 

� uło�one rury, listwy i korytka przed wci�gni�ciem przewodu, 

� osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 

� instalacja przed zał�czeniem pod napi�cie. 

3. l.4.5. Odbiór cz�	ciowy. 

Odbiory cz�	ciowe dotycz� robót ulegaj�cych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj�: 

� uło�one w listwach lecz nie przykryte przewody, 

� instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 

� inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia 

po zako�czeniu robót monta�owych. 

Usterki wykryte przy odbiorze cz�	ciowym powinny by
 wpisane do dziennika budowy. 

Brak wpisu nale�y traktowa
 jako stwierdzenie nale�ytego stanu elementów  

i prawidłowo	ci monta�u. 
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3. l .4.6. Odbiór ko�cowy. 

Do odbioru ko�cowego wykonanych robót wykonawca powinien przedło�y
: 

� aktualn� dokumentacj� powykonawcz�, 

� protokóły prób monta�owych, 

� o	wiadczenie wykonawcy o zako�czeniu robót i gotowo	ci instalacji do eksploatacji. 

4. INSTALACJA POŁ�CZE� WYRÓWNAWCZYCH.

3.1. WST�P. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania  

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem instalacji poł�cze� wyrównawczych. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu  

i realizacji powy�szych robót. Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne 

zobowi�zuj�cymi odpowiednio normami i ST. 

Zakres robót obj�tych ST dotyczy: 

� monta� głównego zacisku uziemiaj�cego, 

� poł�cze� wyrównawczych głównych, 

� poł�cze� wyrównawczych miejscowych. 

4.2. MATERIAŁY. 

Materiały do wykonania instalacji poł�cze� wyrównawczych okre	la dokumentacja 

projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN 

przewiduj� posiadanie za	wiadczenia o jako	ci lub atestu, powinny by
 zaopatrzone przez 

producenta w taki dokument, a ponadto uzyska
 akceptacj� inwestora przed wbudowaniem, 

inne materiały powinny by
 wyposa�one w taki dokument na �yczenie inwestora. Do

wykonania instalacji poł�cze� wyrównawczych nale�y stosowa
: 

� płaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm, 

� przewody miedziane z �yłami wielodrutowymi o przekroju 6mm2 i napi�ciu 

izolacji 750V. 
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4.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA�U. 

4.3.1. Trasowanie 

Trasowanie nale�y wykona
 uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c 

bezkolizyjno	
 z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by
 przejrzysta, prosta i 

dost�pna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby trasa przebiegała w 

liniach poziomych i pionowych. 

4.3.2. Kucie bruzd. 

� bruzdy nale�y dostosowa
 do 	rednicy przewodu z uwzgl�dnieniem  rodzaju   

i grubo	ci tynku, 

� przy układaniu dwóch lub wi�cej przewodów w jednej bru
dzie, szeroko	
 bruzdy 

powinna by
 taka, aby odst�py miedzy przewodami wynosiły nie mniej ni� 5 mm, 

� przewody zaleca si� układa
 jednowarstwowo, 

� zabrania si� wykonywania bruzd  w cienkich 	cianach działowych w  sposób 

osłabiaj�cy ich konstrukcj�, 

� zabrania   si�  kucia  bruzd,  przebi
   i   przepustów   w   betonowych   elementach 

konstrukcyjno - budowlanych. 

4.3.3. Układanie przewodów ochronnych. 

� przewody ochronne nale�y układa
 tak aby były one dost�pne do ogl�dzin, wyj�tek 

stanowi� przewody układane w tynku lub pod tynkiem, 

� w przypadku zmiany kierunku układania, promie� zagi�cia powinien by
 mniejszy od 

pi�ciokrotnego wymiaru przewodu (	rednicy lub boku w płaszczy
nie gi�cia), 

� w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uziomów roboczych i ochronnych, 

przewody nale�y odizolowa
 od przewodów uziemiaj�cych uziemienia roboczego, 

� do głównej szyny wyrównawczej nale�y przył�czy
 cz�	ci metalowe konstrukcji i 

wyposa�enia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic 

elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiaj�ce 

poł�czone z uziomami sztucznymi i naturalnymi. 
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4.3.4. Ł�czenie przewodów ochronnych. 

Przewody ochronne powinny by
 ł�czone w nast�puj�cy sposób: 

� poł�czenia i przył�czenia przewodów ochronnych nale�y wykona
 jako stałe, 

przerwanie lub rozlu
nienie tych poł�cze� nie powinno by
 mo�liwe bez u�ycia 

narz�dzi, poł�czenia stałe mo�na wykonywa
 przez spawanie, spajanie na zimno, 

spajanie termiczne, nitowanie lub docisk 	rubowy, w przypadku ł�czenia przewodu 

ochronnego z osłon� metalow� przewód dopuszcza si� równie� lutowanie, 

� przewody z ta	my gołej nale�y ł�czy
 poł�czeniem spawanym lub nitowanym na 

zakładk� o długo	ci co najmniej 10 cm lub 	rubami dociskowymi przez otwory 

wywiercone w obu ko�cówkach ta	my lub poł�czeniem 	rubowym na zakładk� przy 

u�yciu co najmniej dwóch obejm dwu	rubowych, 

� poł�czenia 	rubowe nale�y wykonywa
 	rubami o 	rednicy co najmniej 10 mm (gwint 

M10) ze stali odpornej na korozj� lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozj�, 

� poł�czenia 	rubowe nale�y wykonywa
 w taki sposób, aby ponad nakr�tk� nale�y 

odpowiednio mocno dokr�ci
 i zabezpieczy
 podkładk� spr��yst� przed 

samoczynnym rozlu
nieniem, 

� powierzchnie stykowe poł�cze� 	rubowych nale�y przed dokr�ceniem oczy	ci
  

i pokry
 wazelin� bezkwasow�. 

4.3.5. Oznakowanie barwne. 

Oznakowanie barwne nale�y wykona
 w nast�puj�cy sposób: 

� przewody ochronne powinny by
 oznakowane kombinacj� barw zielonej i �ółtej 

nale�y realizowa
 przez naniesienie przylegaj�cych do siebie zielono - �ółtych 

pasków o szeroko	ci od 15 do 100 mm ka�dy, 

� kombinacja barw zielonej i �ółtej nie mo�e by
 stosowana do �adnych innych celów 

poza wyró�nieniem przewodu pełni�cego funkcj� przewodu ochronnego instalacji 

poł�cze� wyrównawczych, 

� oznakowanie kombinacj� barw zielonej i �ółtej nale�y wykazywa
 na całej długo	ci 

przewodu ochronnego, 

� dopuszcza si� stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemo�no	ci 

zabarwienia całych przewodów ochronnych. 

4.3.6. Próby monta�owe. 

Po wykonaniu instalacji poł�cze� wyrównawczych nale�y przeprowadzi
 prób�

monta�ow� w zakresie: 
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� ogl�dziny wykonanej instalacji poł�cze� wyrównawczych wraz z urz�dzeniami  

i aparatami wchodz�cymi w jej skład, 

� pomiary rezystancji uziemienia. 

Na podstawie ogl�dzin instalacji poł�cze� wyrównawczych nale�y sprawdzi
, czy została 

ona wykonana zgodnie z dokumentacj� projektow� i wymaganiami ST.  

W szczególno	ci nale�y sprawdzi
: 

� prawidłowo	
 poł�cze� i przebiegu tras przewodów ochronnych umocowanie 

przewodów ochronnych 

� rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jako	
 wykonywanych 

poł�cze� i przył�cze�, 

� prawidłowo	
   wykonanych   zabezpiecze�   antykorozyjnych  gołych   przewodów 

ochronnych oraz ich poł�cze� i przył�cze� oznakowanie barwne przewodów 

ochronnych 

� pomiary  rezystancji  uziomów  nale�y  przeprowadzi
  zgodnie   z   wymaganiami 

podanymi w przepisach 

4.4. ODBIÓR ROBÓT. 

4.4.1. Odbiór mi�dzyoperacyjny. 

Odbiory mi�dzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecno	ci 

wykonawcy robót instalacyjnych. 

Odbiorom mi�dzyoperacyjnym podlegaj�: 

� osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne. 

4.4.2. Odbiór cz�	ciowy  

Odbiory cz�	ciowe dotycz� robót ulegaj�cych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj�: 

� uło�one przewody ochronne przed tynkowaniem 

� inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia 

po zako�czeniu robót monta�owych 

Usterki wykryte przy odbiorze cz�	ciowym powinny by
 wpisane do dziennika budowy. 

Brak wpisu nale�y traktowa
 jako stwierdzenie nale�ytego stanu elementów i 

prawidłowo	ci monta�u. Warunkiem zgłoszenia do odbioru instalacji poł�cze�

wyrównawczych jest. 

� wykonanie wszystkich robót obj�tych dokumentacj� projektow� oraz dodatkowymi 

uzgodnieniami z inwestorem, 
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� przedło�enie dokumentacji powykonawczej, 

� skompletowanie protokołów z bada� i pomiarów. 

Odbiór instalacji poł�cze� wyrównawczych nale�y przeprowadzi
 wraz z odbiorem całej 

instalacji elektrycznej obiektu. 
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5. PRZEPISY ZW�ZANE - NORMY l INNE DOKUMENTY.

NORMY: 

1) PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, składaj�ca si�  

z ustanowionych dotychczas nast�puj�cych arkuszy: 

2) PN-ICE 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 

i wymagania podstawowe, 

3) PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa, 

4) PN-ICE 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed pr�dem przet��eniowym, 

5) PN-ICE 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Stosowanie 	rodków ochrony zapewniaj�cych 

bezpiecze�stwo. Postanowienia ogólne. �rodki ochrony przed pora�eniem pr�dem 

elektrycznym, 

6) PN-ICE 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Dóbr 	rodków ochrony przeciwpora�eniowej w zale�no	ci 

od wpływów zewn�trznych, 

7) PN-ICE 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr i monta�

wyposa�enia elektrycznego. Postanowienia ogólne, 

8) PN-ICE 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr i monta�

wyposa�enia elektrycznego. Oprzewodowanie, 

9) PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Obci��alno	ci pr�dowe długotrwałe przewodów, 

10) PN-ICE 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr  

i monta� wyposa�enia elektrycznego. Aparatura ł�czeniowa i sterownicza, 

11) PN-ICE 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 

Sprawdzenie odbiorcze, 

12) PN-ICE 598-1+A1:1994 Oprawy o	wietleniowe. Wymagania ogólne i badania, 
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Ustawy i rozporz�dzenia: 

1) Ustawa „Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106, 

poz. 1126), 

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie niektórych 

ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718), 

3)  Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpo�arowej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002 

r., Nr 147, poz. 1129), 

4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55, poz. 250 z pó
n. zm.) 

5) Ustawa „Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 

153, poz. 1504). 


